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Machine Learning para Base de Conhecimento



Machine Learning? Computação Cognitiva?

Como máquinas são capazes de
aprender e pensar?



Machine Learning

O Teste de Turing

Ícones produzidos por Freepik. Disponíveis em www.flaticon.com

Interface

Estou
conversando

com um 
computador?



Machine Learning

O Teste de Turing

Será que Machine Learning vai tomar
o lugar do ser humano no futuro?



Machine Learning

A Sala Chinesa (The Chinese Room) - John Searle 

Ícones produzidos por Freepik. Disponíveis em www.flaticon.com

Sala A Sala B

Eu não apenas traduzo, mas 
também compreendo chinês! Além
disso, eu passo no teste de Turing!

Eu não sei uma palavra de chinês. 
Apenas estou executando o 

algoritmo do programa da Sala A 
sem questionar nada.

Código do 
algoritmo



Machine Learning

A Sala Chinesa (The Chinese Room) – John Searle 

Ícones produzidos por Freepik. Disponíveis em www.flaticon.com

Sala A Sala B

你好吗 你好吗

(Como você está?) (Como você está?)

好的 好的
(Eu estou bem!) (Eu estou bem!)



Machine Learning

A Sala Chinesa (The Chinese Room) -

Ícones produzidos por Freepik. Disponíveis em www.flaticon.com

Eu continuo sem saber chinês, mas 
consigo imitar uma pessoa

respondendo em chinês

Por consequência, o programa não
compreende chinês, mas sim simula
o processo de compreensão e fala.



Machine Learning

Ícones produzidos por Freepik. Disponíveis em www.flaticon.com

Por que isso é importante para compreender Machine Learning?

Enquanto aplicações
cognitivas são

excelentes em simular
ações humanas em

tempo extraordinário e 
livres de  certas

condições

Elas são incapazes de 
compreensão e intenção



Machine Learning

Dados

Produto interessante

Ícones produzidos por Nikita Golubev. Disponíveis em www.flaticon.com 



Machine Learning

Subprograma

Dados

Treinamento

Uma aplicação inteligente....

Produto interessante:
Tomada de decisão

(ou pelo menos uma 
simulação tão boa 

quanto)



Que treinamento é esse?

Aprendizado Supervisionado

Aprendizado Não-Supervisionado



Machine Learning

Aprendizado Supervisionado

Dados

Gato Cachorro
Ícones produzidos por Nikita Golubev. Disponíveis
em www.flaticon.com 

Fotos produzidas por Pixabay. Disponíveis em
www.pexels.com 



Machine Learning

Aprendizado Não-Supervisionado

Dados

Gato Cachorro
Ícones produzidos por Nikita Golubev. Disponíveis
em www.flaticon.com 

Fotos produzidas por Pixabay. Disponíveis em
www.pexels.com 



Machine Learning

Aprendizado Supervisionado

Ícones produzidos por Nikita Golubev. Disponíveis
em www.flaticon.com 

Fotos produzidas por Pixabay. Disponíveis em
www.pexels.com 

Gato Cachorro

É preciso expor o programa a uma quantidade 
significativa de amostras!

Treinamento



Machine Learning

Aprendizado Supervisionado

Ícones produzidos por Nikita Golubev. Disponíveis
em www.flaticon.com 

Pré-
processamento

- Equalizar pixels
- Remover fundo
- Procurar posições

dos pixels dos 
olhos, do focinho
e das orelhas

The argument and thought-experiment now 

generally known as the Chinese Room 

Argument was first published in a paper in 

1980 by American philosopher John Searle 

(1932- ). It has become one of the best-known 

arguments in recent philosophy.

E no caso de um texto em linguagem natural?



Machine Learning

Processamento de Linguagem Natural

The argument and thought-experiment 

now generally known as the Chinese 

Room Argument was first published in a 

paper in 1980 by American philosopher 

John Searle (1932- ). It has become one 

of the best-known arguments in recent 

philosophy.

Extração de 
Entidades
Nomeadas

Classificação
Automática

Análise de 
sentimentos

Detecção de Idioma/
Tradução

Automática

John Searle; 
América; China...

Texto sobre
Filosofia (60% 

certeza)

Discurso com tom 
positivo (“one of 
the best-known”)

“O argumento e 
experimento

mental…”

Raízes
etimológicas

Segmentação
em orações e 

palavras Verificação de 
sinônimos



Ok, sabemos que o aprendizado são algoritmos essencialmente

E o tal do Watson? O que ele faz?
Como ele funciona?



IBM Watson

- Há na América Latina uma 
equipe de futebol que foi a 
única a ser pentacampeã de um 
campeonato muito famoso. 

De que país é a seleção 
canarinho?
Quantas copas do mundo a 
equipe de futebol brasileira
participou?
Quem é o time brasileiro de 
futebol? 

Apresentador:

Concorrentes:



IBM Watson

- Há na América Latina uma 
equipe de futebol que foi a 
única a ser pentacampeã de 
um campeonato muito famoso. 

Entidades de 
interesse



IBM Watson

Entidades de 
interesse

Equipes de futebol na América Latina:
Flamengo, Fluminense, Juventus...
Equipe de Futebol Brasileiro, Equipe de Futebol Paraguaia...
Remo, Bahia, Fortaleza...

Campeonatos famosos:
Olímpiadas, Copa do Mundo de Futebol...
Miss Universo, Miss Brasil...
Olímpiadas de Inverno, Roland-Garros, etc

Pentacampeões mundiais:
Equipe de Futebol Brasileiro (Copa)
Maya Gabeira (surfista)
José Marquez (ciclista português)
Santos (torneio Rio-São Paulo)

Ele deve estar 
falando disso!



IBM Watson

Base de Conhecimento
Texto Não Estruturado

Entidades 
de 

interesse

Anotadores

A resposta é...

Classificadores



IBM Watson

Pipeline UIMA

Ícones produzidos por Nikita Golubev. Disponíveis
em www.flaticon.com 

Tudo isso pertence a Unstructured
Information Management Application
• + Complexo
• Indicado pra grandes volumes de 

dados
• Várias atividades intermediárias

Dado não 
estrutura

do

Identificar 
idioma

Identificar 
entidades

Análise e 
Classificação

Reestruturação

Informação 
relevante



Como isso está sendo aplicado no
Portal de Periódicos?



IBM Watson

O conteúdo do Portal de Periódicos

48.966 periódicos
50+ milhões de artigos

330.373 livros
525 bases

1+ milhão de teses (2018)

Grande quantidade de  
conteúdo textual não-
estruturado



IBM Watson e o Portal de Periódicos

Sistema de 
Autorizações

Sistema de 
Indexação e Busca 

de Conteúdo

Teses e 
Dissertações

Plataforma 
Lattes

Ícones produzidos por (da direita pra esquerda, de cima pra baixo):Dave Gandy, Google, Freepik e Revicon. Disponíveis em www.flaticon.com 

Sistema de Gestão Integrado



IBM Watson e o Portal de Periódicos

Dissertação de mestrado
Currículo

Artigo em periódico assinado 
no Portal

Dados linkados



IBM Watson e o Portal de Periódicos

Dicionários Anotadores

Classificadores

RALHA, Célia Ghedini;Ralha, Célia 
Ghedini;Ghedini Ralha, Célia;Ralha, 
Célia;RALHA, C. G.;RALHA, CÉLIA G.;Célia G. 
Ralha;GHEDINI, Celia;C. GHEDINI;Celia 
Ralha;Ralha, Celia;Celia G. Ralha;Ralha, Celia 
G.;G. RALHA, CELIA;Ralha, Celia Ghedini

Célia Ghedini Ralha é equivalente a

• Docente do programa INFORMÁTICA/UNB
• Docente do programa ENGENHARIA 

ELÉTRICA/UNB
• Docente do programa ENGENHARIA DE 

SISTEMAS ELETRÔNICOS E DE 
AUTOMAÇÃO/UNB

Célia Ghedini Ralha é

• Código Docente/Programa/IES
• Código Currículo Lattes
• Códigos RG e CPF

Célia Ghedini Ralha possui

Célia Ghedini Ralha deve ser 
Autora Nacional

Plataforma Lattes Sistema de Gestão PPG

Índice do Portal



IBM Watson e o Portal de Periódicos

Progra-
mas

Discentes

Docentes

Institui-
ções

Sistema de 
Gestão do 
Portal de 

Periódicos

Teses
Conteú-

do
Digital

Dado não-estruturado Dado estruturado Junção difusa
Sucupira
Portal de Periódicos

Sistema de Indexação

Legenda



IBM Watson e o Portal de Periódicos

Dado não-estruturado Dado estruturado Junção difusa
Sucupira
Portal de Periódicos

Sistema de Indexação

Legenda

Docente
s

Progra-
mas

Discente
s

Institui-
çõesTeses

Conteú
do

Digital

Área de 
Avaliaçã

o

Área 
de 

Conheci
m.

Qualis

Lattes

Produ-
ções

Intelec-
tuais

Outras 
métricas

Index. 
de 

conteú
-do

Ref. e 
Prod. 

Nacio-
nais

Sistemas Externos

Lattes

Sistema de 
Gestão do 
Portal de 

Periódicos



IBM Watson e o Portal de Periódicos

Utilização do Watson

Base de 
Conhecimento

A1

B1
R

A2

A3
B2

S C1

Classificadores

Classe X Classe Y Classe Z

Descobrir e melhor: 
- Aproveitar o conteúdo
- Gerenciar os contratos
- Aperfeiçoar a eficiência 

do Portal



Cássio Couto

cassio.coelho@rnp.br


